ELECTRIFICACION
ENERGETICA

GEOTERMIA + FV + BATERIAS + VE




ELECTRIFICACION ENERGETICA

Esquema de instalacion en una vivienda

Calefaccion/refrigeracion con suelo radiante

2 | sistema climatizacion
Baterias

4 | Intercambiador Geotérmico
Climatizacion de piscinas
6 | Placas solares fotovoltaicas
Colector geotérmico

8 | Bomba calor Geotérmica

Vehiculo eléctrico




GEOTERMIA




¢Qué es la geotermia?

* Demanda de calor Demanda de frio

* La geotermia es una técnica que aprovecha el calor procedente
del interior de la tierra para la climatizacién de espacios.

e Gracias a ella, aprovechamos la temperatura constante existente
dentro del terreno para absorber o disipar calor de una
instalacion.

EMISIONES ANUALES DE CO2

OSISTEMA CONVENCIOMAL
OBOMBA DE CALOR. GEOTERMICA

25000

e Una tipica instalacion geotérmica consigue ahorros en torno al

20000 . s . . s
65% en calefaccion y al 80% en refrigeracion.

15000
* La geotermia esta considerada como la energia mas eficiente y
barata en cuanto a climatizacién de espacios.

10000 1

KG DE CO2

5000+

EMISIONES ANUALES DE CO2



Partes de una instalacidon geotérmica

* Perforaciones

* 100-150m

* Lo mas caro de la instalacion
e Es paratoda lavida

Métodos de perforacion

Perforacion con  Perforacion con Perforacion

martillo de fondo martillo en cabeza COPROD
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Partes de una instalacidon geotérmica

e Sala técnica

 Bomba de calor geotérmica reversible

e Dep0sito de produccion ACS

e Conexion y bombas de circulacién




Partes de una instalacidon geotérmica

* Suelo radiante y fan coils

Para climatizacion de viviendas, sin duda es con el
suelo radiante como se consiguen los mejores
resultados de confort y rendimiento de
instalaciones geotérmicas.

La climatizacion de la vivienda en verano se
realiza mediante un sistema de fan-coils de
conductos y difusores lineales.




Principio de funcionamiento - Bomba calor geotérmica reversible

Bomba calor geotérmica reversible
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Cargas térmicas y cobertura geotérmica

mzona A4 - A3
m zona B4 - B3
zona C4 - C3
m zona D3 - D2
mzona E

Ccop

COP dependiendo de la temperatura
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Calculo amortizaciones

Amortizacion instalacién

1 2 3 4 5 6 7 8 9

e (Go0termia = Aerotermia e Gas natural
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Aerotermia

Geotermia

Gas Natural

Amortizacién instalacién SUBVENCION
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4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

s (GEOtEIMIA == Acrptermia e Gas natural

Gas natural
(frio/calor)

Aerotermia
(frio/calor)

Geotermia
(frio/calor)

Refrigeracion 400,00 € 800,00 € 900,00 €




Ventajas geotermia

* Ayudas institucionales y subvenciones.
e Disminucidn de las emisiones de CO2
* No produce impacto visual ni ruido.

* Las bombas geotérmicas tienen una vida 2 veces superior a una
caldera convencional.

* Escaso mantenimiento debido a la ausencia de combustion.

* Desgravacion IBI (En Vitoria 50% durante 3 afos) — Calificacion A




FOTOVOLTAICA




Partes de una instalacion fotovoltaica

* Paneles

e 450-550 Wp (2m?2)
Es para toda la vida (25 afios)

No tiene mantenimiento aunque es
recomendable limpiarlos




Partes de una instalacion fotovoltaica

* |nversor

* Eslo uUnico que se puede
romper
SeEAR * SIN mantenimiento

Baterias

* Vida finita (1000 cargas)
* Caras, grandes y pesadas

* Solo con subvencion




Analisis de la inversion

FECHA
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total

kWh/mes

677
587
682
556
463
292
486
395
320
488
659
780
6381

€/kWh

0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €

Coste

129,24 €
112,05 €
130,20 €
106,13 €
88,37 €
55,71 €
92,76 €
75,38 €
61,06 €
93,14 €
125,81 €
148,92 €
1.218,77 €

No hay gasto de gas o de gasoil en la vivienda (Geotermia)
Todo en la casa es eléctrico

Estimacion del €/kWh (Prorrateado con la parte fija)



Analisis de la inversion ¢Y con VE?

FECHA
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total

kWh/mes

1010
920
1015
889
796
625
819
728
653
821
992
1113
10381

€/kWh

0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €
0,191 €

Coste

192,91 €
175,72 €
193,87 €
169,80 €
152,04 €
119,38 €
156,43 €
139,05 €
124,72 €
156,81 €
189,47 €
212,58 €

1.982,77 €

VE:

20.000km/afio
Consumo 20kWh/100
Consumo anual 4.000 kWh



¢Qué necesito? Radiacion solar

Gibrarear ju.K.}
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https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

¢ Qué necesito? Radiacion solar

Home Tools Downloads ~ Documentation Contact us

* COrientacion: 132 Suroeste; Inclinacién: 202
* Instalacién de 9.000 Wp
@ * Produccion anual: 11.174 kWh/aro.
0
* 20 paneles solares PERC monocristalinos de 450 W
]
Address: Eqg.lspra, Ita Gol Lat/Lon: -g. 45.815|| Eg. 8.611| el



Analisis de la inversion

kWh/mes Consumido-Producido
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MES kWh Consumido kWh Producido Ahorrado

Enero 1.010
Febrero 920
Marzo 1.015
Abril 889
Mayo 796
Junio 625
Julio 819
Agosto 728
Septiembre 653
Octubre 821
Noviembre 992
Diciembre 1.113

10.379



Analisis de la inversion Con Subvencion

Ano Ah0|:r¢':> —_— Ahorro Inversion Manteni Total Cash flow Gl
energéti o acumulado
co energ

ia

Cash flow

‘s ) Inversion . Total gastos Cash flow acumulad
energético energia anual miento o

. Ahorro Precio Ahorro Manteni
ERIE] miento gastos

0 9.789,35 € 9.789,35 - 9.789,35 - 9.789,35 € 0 9.789,35 € -9.789,35 € -9.789,35 €
1 8914 0191 170056 € £ e €1_700,56 z T 808879 € 1 8.914 0,191 1.700,56 € 4.050,00 € B700,56 € -4.038,79 €
2 8914 0197 1751,58€ _ € € 175158¢€ _ 633721€ 5 5 o4 0157 |17s1s8 € . 0 oo a05ra1c
3 8914 0202 1.804,13€ _ € _ € 180413 € _ 453308 € : ) b b 2o/

4 8914 0208 185825 € _ € _ € 185825€ ~ 267483 € 3 8914 G AEInisa e ¢ 130013 < R
5 8914 0215 1.914,00 € _ € _ € 191400€ ~ 760,83 €

6 8914 0221 197142¢ - € - € 197142 ¢ 1.210,59 € 4 8.914 0,208 1.858,25 € -€ -€1.858,25€ 137517 €
7 8914 0228 2.030,56 € C € € 203056 € 3.241,15 €

8 8914 0235 2.091,48 € _ € € 209148 € 5.332,63 € 5 8.914 0,215 1.914,00 € _€ ~€1.91400 € 3.289,17 €
9 8914 0242 215422 € _ € € 215422¢€ 7.486,85 €

10 8914 0249 221885 € _ € € 221885¢€ 9.705,70 € 6 8.914 0,221 1.971,42 € -€ -€1.971,42 € 5.260,59 €
11 8914 0256 2.28541€ € - € 228541€ 11.991,12 €

12 8914 0264 2.353,98€ € _ €  235398¢€ 14.345,09 €

13 8914 0272 242460 € C € _ € 242460€ 16.769,69 € Ot id y ]

14 8914 0280 2.497,33 € C € _ € 249733 € 19.267,03 € rek (EElEIEEhE e e

15 8914 0289 2.572,25€ T € € 257205¢€ 21.839,28 €

16 8914 0297 2.649,42 € C € _ € 264942€ 24.488,70 € Desgravacion fiscal de 1.500 € por persona

17 8914 0306 2.728,90 € C € € 272890¢€ 27.217,61 € o L

18 8914 0315 2.810,77 € -~ € € 2810,77€ 30.028,38 € Descuento o anulacion de IBI (en Vitoria NO)

19 8914 0325 2.89510¢€ € € 289510¢€ 32.923,47 €

20 8914 0335 2.981,95€ € € 2981,95¢€ 35.905,42 €

21 8914 0345 3.071,41€ € € 307141¢€ 38.976,83 €

22 8914 0355 3.163,55 € _ € € 316355¢€ 42.140,38 €

23 8914 0366 3.258,46 € - € - € 325846 € 45.398,83 € IMPORTANTE

24 8914 0377 3.35621€ -~ € € 335621¢€ 48.755,04 €

25 8914 0388 3.456,90 € _ € € 345690 € 52.211,94 € s g difici lo ti

26 8914 0399  3.560,60 € € _ € 3.560,60 € 55.772,54 € e puede poner en edificios (solo tienes que

27 8914 0411 3.667,42 € C € _ € 366742¢€ 59.439,96 € tener 1/3 de si o no votados)

28 8914 0424 3.777,44 € - € €  377744¢€ 63.217,40 €

gg ::gﬁ gjﬁg i:gggjgz . 2 . 2 EREE Lo o Ha salido la subvencion del 2024 el 12 de abril

4.007,49 € 71.115,66 € a



Analisis de la inversion

Potencia diaria generada Wh 30.501 Precio instalacion 9.789,35€
KWh anuales ahorrados 8.914

Precio €/KWh (€) 0,191€
Ahorro anual (€) 1.700,56 €
Ahorro Total 30 anos (€) 71.115,66€ TOTAL 9.789,35€

AHORRO ler ANO AHORRO TOTAL REDUCCION CO2 MEDIO AMBIENTE

1.700,56 € 71.115,66 € 136.596 KG 241 Arboles




Real

Informacion histérica
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Produccion total

24.32MWh

@ Produccién

@ Consumo

Pardmetro 2023Af0 ‘ Mes ‘ Afio ‘ Total
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Alimentacion total de la red

13.68MWh

Curva 24h patrén diurno:Cerrar Parametro = < | 2024-01-20

@ Potencia de produccion @ Potencia de consumo @ Potencia de carga @ Poder de descarga
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VEHICULO ELECTRICO




Comparativa VE y Gasoil

« Hyundai i30 (2009)

Gasolina  Gastos km €/litro
Afio 1 183 35 2475 0,962
Afio 2 2320 965 39488 1,100 TOTAL
Afio 3 2637 1761 40725 1,287 Coche 14150,00
Afio 4 2064 1094 30808 1,360
Afio 5 2008 2193 29138 1,360 Gasolina 19435,40
Afio 6 820 1225 9766 1,343 Gastos 22568,45
Afio 7 804 1541 12483 1,142 Total 56153,85
Afio 8 1209 1072 22901 1,028
Afio 9 1756 8582 29818 1,117 Kilometros 305145
Afio 10 1893 1548 29168 1,224
Afio 11 1596 2561 22247 1,27 €/km ~0,1840
Afio 12 1046 786 16713 1,14
Afio 13 1159 1390 15295 1,32
Media €/litro Consumo Consumo real Coste por km
marcador
1,218 €/I 4,85 1/100 5,56 1/100 0,1840 €/km




COmpa rativa VE y GaSOiI Las cargas fuera de casa estan contabilizadas a
50cts/kWh
. . 1987€>3974kWh
* Hyundai lonig 5 (2022) 19,8kWh/100km
TOTAL 20.070km cargando a 50cts
Coche 33400,00
Carga 2063,36 La carga en casa es a 3cts el kWh (con una tasa del 80%
Cargas  Gastos km Gastos 1433.34 con paneles FV)
Afo 1 657 316 26280 Total 36896’70
Afo 2 1142 998 44538 ’
Afio 3 188 120 13531 _ 84.349km-20.070 km = 64.279 km cargando en casa
Kilometros 84349 64.279 km/19,8 kWh/100km=>12727 kWh
€/km 04374 12727 kWh +3cts/kWh *0,2 tasa de carga
76,36€
Media €/kWh Consumo Consumo real Coste por km
marcador
0,02428 €/kWh 19,8 kWh/100 19,8 kWh/100 0,4374 €/km




1. COMPARATIVA A HOY

Consideraciones para la comparativa

Gasoil Eléctrico

El valor del coche actualmente es 22,670 €
La gasolina se considera a 1,5€/I

Un consumo de 5,7 |/100

Se consideran los gastos iguales: Peaje, aparcamiento, seguro, revision, km, ...



Comparativa VE y Gasoil

* Hyundai lonig 5 (2022-24) * Hyundaii30 (2022-24)
Rentabilidad
TOTAL
TOTAL 168 ,698km Coche 22670,00
Coche 33400,00
Gasolina 7211,84
Carga 2063,36 . Gastos 1433,34
Gastos 1433,34 Comparativa Total 31315,18
Total 36896,70
Kilometros 84349
Kilometros 84349
€/km _
€/km 04374

84.349 km
5,7 1/100

4807,9 litros *1,5 €/I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 7211,84€

— QN[ 5 e—i30




COLABORACIONES

~ y ® XK€
lepenergia

climatizacion sostenible AUTOCONSUMOFV
IEP ENERGIA AUTOCONSUMO FV
Empresa especialista en Empresa instaladora de
sistemas de hibridacién fotovoltaica, baterias y
energética: Geotermia, cargadores para VE
aerotermia,...

ekaitz@geotermiasolar.net

David: 680 29 93 01


mailto:quique@geotermiasolar.net
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THANK YOU
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